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Battre arkitektur med ASIP

Av Leif Ahlbom

Héar kommer arets v&rnummer av
SiliNovaProcess med intressantaartiklar
kring:

- " Specman Elite4.0.1" d.v.s. Verisitys
version 4 av Specman, som sldpptes den
15 marsi &r.

- "e Celerator: syntetiserarbar €”, som
demonstrerades pa forra rets DAC och
som nu Verisity lanserat. Ett verktyg som
gor att verifieringen kan snabbas upp re-
jélt.

- "Vead & .NET?" Microsoft lanserade
nyligen infrastrukturprodukten .NET. Vi
reder ut begreppen da.NET inbegriper alt
frén en plattformtill utvecklingsmiljé och
enskildadelar.

- "Baéttre arkitektur med ASIP” Med
dettanummer inleder vi en artikel serie dér
vi slér ett slag for kunskapskonsulting dar
SiliNova kan erbjuda specialkompetens
inom bland annat omréden som arkitektur-
design, systemdesign och verifiering. Vi
borjar dennaartikel serie med att beskriva
hur anvandandet av kommersiellaCPU:er
kan forbéttras.

Trotsstor turbulens och osdkerhet inom
telekomsektorn gér livet vidare och vi nér-
mar oss ater branschens viktigaste massa,
dvs"DAC 2002".

Enligt var tradition kommer vi att &ven
i & bestka den och ge ut ett specialnum-
mer om dettaevenemang.

Trevliglasning,

Lef A. & inte bara en flitig ledar-
skribent. Han &r ocksd VD for
SiliNova AB.
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Av Tomas Jonsson

SiliNova erbjuder specialkompetens
inom systemdesign, arkitekturdesign
och verifiering. Det &r inteovanligt att
en del inteinser sina behov inom dessa
omraden. Ofta finns det potential att
forbéttra system med avseende pa till-
verkningskostnad, kapacitet och kva-
litet. Aven om behovet &r kant fordras
det kunskap om hur ett system kan
forandras utan att funktion och flexi-
bilitet, —t ex programmer bar het, - for-
samras.

Kunden & expert pa sitt applikations-
omrade med avseende pa funktion.
SiliNova hjédper garna till med sin kun-
skap om hur systemet/arkitekturen skall
se ut eller forbéttras. Likasa hjalper vi till
med hur systemet kan implementeras och
verifieraspaallanivéer. Vi & aven exper-
ter pa att definiera de miljoer som kravs
for att verifieringen skall gasasnabbt och
effektivt som mgjligt. SiliNova har stor
erfarenhet och kompetensinom design och
verifiering av bade sméoch storasystem,
frén enkla RTL-simul ator/testmiljGer till
komplexamiljoer innehdllande emulator,
RTL-simulator och HW/SW sam-
verifieringsverktyg. | SiliNova process
kommer vi fortlopande att ge tips pa hur
system kan férandras och hur de kan veri-
fieras pa basta sitt.

CPU dyr pa lang sikt

Vi borjar med att i dennaartikel beskriva
hur anvandandet av kommersiellaCPU:er
kan forbéttras. For mangasystembyggare
kénns det ofta enklast och snabbast att
borjakonstrueramed en eller fleraCPU:er.
Det & sedan l&tt att de” hanger kvar” trots
att det palang sikt & en dyr [6sning. Detta
gdlerinteminst sysseminnefattande signal-
behandling dér man vill att algoritmer skall
vara enkla att kunna éndra pa. Ofta sam-
sas ett avancerat RTOS, styrningen av
systemet och algoritmernai en och samma
CPU.

En alternativ [6sning skulle kunnavara
att konstruera en egen CPU. Det &r dock
en ganska avancerad uppgift bade nér det
galler implementeringen och val av
utvecklingsverktyg.

ASIP

En béttre |6sning &r att 18taRTOS och
styrningen ligga i en billig kommersiell
CPU, och de mer berdkningskravande
algoritmerna vara implementerade i en
ASIP (Application-Specific-Instruction-
Set-Processors).Om man har ett system
uppbyggt med fleraCPU:er och de kostar
for mycket eller har for hg effektforbruk-
ning kan valda funktioner flyttas till en
ASIP. P4 s3 sitt minskas CPU-behovet
eller till och med elimineras helt.
Tillverkningskostnaden minskaseller hélls
konstant &en nér nyafunktioner 1&aggstill.
Ett system som &r uppbyggd av
hérdkodade a goritmer kan goras mer flexi-
bel med en ASIP-l6sning. Béde adminis-
tration av minne och prediktering av pre-
standa &r mycket enklare att utféradn med
en CPU-16sning.

Bor vara
mikrokodad

Det gar att implementera en ASIP pa
ett enkelt sétt i en ASIC/FPGA. Idag kan
man dessutom fa med en billig kommer-
siell CPU padsammakisel i en sadan krets.
En ASIC/FPGA-l6sning kan klara av
mycket avancerade funktioner, som att t
ex innehdllaett RTOS, till en lag utveck-
lingskostnad. Detungabergkningarnagors
av den egenutvecklade ASIP:en medan
administrationen skéts av CPU:n.

For att en ASIP skall varaenkel attim-
plementera och for att man skall dlippa
utvecklaavancerade kompilatorer etc. bor
den vara mikrokodad med pipeline och
minne. Bara de enklaste instruktionerna
implementeras, sasom hopp, au-opera-
tioner, load och store. Om RTOS saknas
kan stéd for interrupt undvikas och sche-
mal &ggning av jobb kan goras paannat sitt.
Kretsens mikrokod utvecklasi en mikro-
kod-assembler.

Enkel och billig
verifiering

Verifieringen &r enkel eftersom endast
generella mekanismer implementeras i

HW. Med fordel anvandsett genererings-
verktyg med random-stimuli sasom

fortséttning pa nasta sida

SILINOVA@ SILINOVA . SE



Specman. Algoritmernaverifierasi en HW-
simulator. Detta gor slutverifieringen av
agoritmernaenkel och billiginnan hard-
varan slgpps. Aven paalgorltmnlvaar al
HW synlig i smulatorn (&ven internare-
gister) vilket gor avlusning enkel.

Slutligen ssmmanfattasfordelarnamed
enASIP:

- Billigaretillverkningskostnad.

- Enkelt att verifiera systemet béde pa
HW och paalgoritmniva.

- Lagre effektforbrukning jamfort med
en kommersiell CPU.

- Ger en programmerbar 16sning jam-
fort med hardkodadealgorltmer i HW.
Men behdler de hérdkodade algorit-

mernas fordelar (pris, kiselyta och
effekt)

Kontakta SiliNova for att fa att veta
mer omvilkamdjligheter en ASIP-l6sning
kan ge. Vi hjdper till med utredningar,
kunskapsoverforing, design och verifiering.
Allt for att du ska fa en flygande start i
ditt projekt.

www.SiliNova.se

Tomas J. &r val bevandrad i allt
inom ASIC utvecklingen. Han ar
speciellt intresserad av CPU
arkitekturer.

Specman
Elite 4.0.1

Av Patrik Jarl

Nu har Specman version 4 fran
Verisity blivit tillganglig for allméan-
heten. Den 15/3 dlpptes Specman Elite
4.0.1. SiliNova fick prova pa beta-
versionen av fyran redan i slutet av
forraaret.

Dennyaversioneninnehdler enny data-
visare, som ska tydligare presentera ditt

data. Till skillnad mot den &dre version
kan man i denna se definitioner av meto-
der och handelsebeskrivningar. | beta-
versionen som jag provade kunde man 1 &tt
vandraigenom sinadatastrukturer ochvisa
dess félt, typer och vérden. Jamfort med
den aldre versionen som man klickafram
datai olikafonster var dennamer konsis-
tent, nackdelen var att den var Iangsam

mare, vilket dock kan berott pa att beta-
koden innehdll extra avlusningsin-
formation. Nér det géller héndelse-
beskrivningar saknadejag liteinformation
som t.ex. flanktyp och samplingskélla
Vidare har version 4.0.1 en ny generering-
savlusare som ska | éttare hitta problem i
samband med randvillkor och generering

Ny motor

Aven en ny motor har inférts for att
evaluera temporéra uttryck, som ska ge
béttre prestandadn dentidigare. | den test-
bank jag provade kunde betaversion inte
motionerasa mangatemporara uttryck sa
darfor kunde jag inte mata négon direkt
prestandadkning.

Det finns dock ingen foéréndring i var-
ken syntax eller semantiken av detempo-
réra uttrycken.

Nar det galler téckningsanalys har man
infort stod for att importerafran en annan
Verisity-produkt, SureCov. Som ni sakert
vet kan man kunde man redan tidigare
utdka téckningsgrupper, nu har man for-
béattrat detta stéd med "using also”-
konstruktorn som kan anvéndas i " cover
event- typ using also [tackningspara-
meter]” for att forandra tackningsgrupp-
sparametrar. Pa s sitt tillats man att an-
véanda olika téckningsgruppsparametrar i
olikatestfall eller i olika subtyper.

Battre
tackningsanalys

Man har ocksa infort stod att géra
tackningsanalys per instans, vilket kan val-
digt intressant om man har tva eller flera
likadana moduler som hanterar olika fl6-
den som t.ex. portar i en vaxel.

Nu finns det ocksa stod for att rang-
ordna tester baserat pa deras tacknings-
grad s& man kan identifiera del-
uppséttningar av tester som resulterar i
basta téckningsgrad. Med rangordningen
kan man t.ex. identifieraredundatatester.

| galva spréket e s& har det skett en
fortydling av like/lwhen arven, t.ex. kan
man addera funktionalitet av en metod i
foraldren trots att ssmmametod har blivit
forandrad i enav like-barnen.

Utdokad atervinning

Nér det galler minnehanteringen sags
dennavaraforandrad sd att oanvant minne
frigbrsinom Specman-tick, under laddning
och kompilering. Dock finns fortfarande
begrénsningen att minnedtervinningeninte
ar aktiv i postgenerate-fasen.

Typkonvertering

Nér det géller typkonverting har denna
forbéttrats for bland annat mellan nyck-
lade och vanligalistor samt uppraknings-
bara typer och boolean.

Sammanfattningsvis kan man séga att
den nyaversion innebar relativt smafoér-
andringar, troligen &r det nya datavisaren
den mest uppenbarafdr gemene man. Per-
sonligen ser jag fram emot att hardare ut-
vérdera den nya evalueringsmotorn for
temporéra uttryck.

Www.verisity.com

Vad ar .NET?

Av Mikael Muresu

Det kan val inte undgatt ndgon att
Microsoft lanserat sin infrastruktur-
produkt .NET. SiliNovas Mikael
Muresu reder ut begreppen.

Med .NET [dot net] kan man séga att
manga barn har fatt samma efternamn.
NET inbegriper alt fran en plattform, till
utvecklingsmiljé och enskildadelar. Eller
vad ségsom:

.NET Framework
Asp.NET
VB.NET

Visua Studio .NET
Ado.NET

Det visar sig dock att trots att namnen
kanns igen fran tidigare sa & det delvis
helt nya produkter med gamla férnamn.
Jag ténkte hér ge en snabb dversikt av hur
det hanger ihop och beskriva en del nya
och gamlabegrepp.

.NET Framework

.NET Framework &r just ett ramverk
som mastevarainstallerad paden maskin
pavilken en .NET applikation & avsedd
att koras eller utvecklas. Troligen kom-
mer .NET Framework varaen naturlig del
av nésta version av Microsofts operativ-
system. | teorin kan applikationer skrivas
med Notepad (anteckningar) och sedan
kompileras med kompilatorn i .NET
Framework, meni praktiken anvander man
Visua Studio .NET som utvecklingmiljo.

Visual Studio .NET och program-
utveckling (VS.NET) genererar (som tidi-
gare) mycket med automatik, men & nu
mer kraftfull och enkel att arbeta med.
Microsoft har lyckats bra med att |ta
programutvecklaren koncentrerasig paat
|6sadelogiskaproblemenistéllet fér bruset
runt omkring.



MSIL assembly

For samtliga programmeringssprak i
.NET genererasvid kompileringstillféllet
nagot som heter assemblies, i vilka
programkoden har dversattstill Microsoft
Intermediate Language (OM SIL). Né&r pro-
grammet korsfor forstagangen sitar Com-
mon Language Routine (CLR) och Just In
Time (JIT) och kompilerar koden till, fér
den avsedda maskinen, korrekt binarkod.
CLR & endel av .NET Framework.

ter via XML-servers och sedan |8ta dem
pratamed varandraviaen gemensam app-
likation.

Dennaidéar inte ny, men med hjdlp av
VS.NET & det enkelt att byggabade NET
Web Services-servrar och Windows-platt-
formar for att sy ihop funktionalitet med
XML-servrar pa olika plattformar. Ett
problem kan vara sélva upp- och ned-
packningen av XML-data som skickas,

Microsoft
kalkod Kompilering Intermediate JT
C#, VB, etc. —* | Laguage —»
(MSIL)

- Patforms
beroende kod

For Windows-utvecklare: Det gamla
Windows API:et med dialoger och olika
typer av fonster av Windows Forms. Vill
man skapaen applikation sdanvander man
Windows Forms och sedan bestdmsvilka
egenskaper som just detta fonster ska ha
(MDI, SDI, moda m.m.). Detta gor det
aven intuitivt enkelt att utveckla
webl dsningar eftersom motsvarighet finns
i Web Forms (ASPNET).

NET Web tjanster

Microsoft har skapat ett " nytt” begrepp
.NET Web Services som &r ett sétt att
paketera och exponerafunktioner till kli-
enter som kor pa maskiner med vilket
operativsystem som helst. Klienten an-
vander XML och HTTP for att kommu-
niceramed servern. Dettamedfor att inte-
grationen av olika system kan
implementeras genom att exponeratjans-

men anvandsV S.NET for utveckling sdar
denna paketering transparent och
utvecklaren behover inte l4gga ner tid pa
skapande av XML data. Det & en natur-
ligdel i slutprodukten.

www.microsoft.com

Mikael M. & en mycket erfaren
konstruktdr inom systemutveckling-
och objektorienterad mjukvara.

Windows
applikation

ASP
applikation

godtycklig
browser eller
applikation
som hanterar
XML

"\A

XML-servrar
UNIX

.Net Web Service
Windows XP

.Net Web Service
Windows 2000




eCelerator: syntetiserarbar e

Av Patrik Jarl

SiliNova fick se den demonstrerad
paforraéretsDAC, men nu har alltsa
Verisity lanserat eCelerator. Med detta
verktyg kan verifieringen snabbasupp
rejalt, eftersom delar av e-testbanken
kan syntetiseras och koras tillsam-
mans med konstruktionen i en
hardvaruacceleralerator eller en
emulator.

Verifiering av dagenskretsar blir alltmer
tidskrévande. Allt mindrelinjebredder och
mer komplexateknologier ger hdgre kost-
nader att ta fram kretsar. Darfor blir det
mer och mer angel 8get att kretsen fungerar
vid produktion.

Samtidigt som allt mer satsas pa veri-
fiering, vill maninteforléngautvecklings-
tiden utan snarareforkortaden ochtill hjdp
finns verktyg som bl.a. emulatorer och
hérdvaruaccel eratorer. Om testobjektet kor
i hog fart i en emulator méste testbanken
kunna producera indata och kontrollera
utdatai hog fart. S& dessa verktyg kraver
mer fran testbankarna for att man ska fa
full utdelning.

Alla finesser
tillgangliga

Tanken med eCelerator &r att en del av
testbénken ska kunna syntetiseras och
placeras pa nagon typ av hardvaru-
plattform sdsom emulatorer eller accele-
rator. Detta kommer att ge en kraftig
prestandadkning jamfort med vanligt
mjukvarusimulering. eCelerator skakunna
gefull accesstill Specmansolikafinesser.
Den ska ge ett buffrat grénssnitt mellan
mjukvarudelen och den accelererade test-
banksdelen. Mjukvarudelen av testbanken
exekverar e-koden patraditionellt st pa
en arbetsstation.

Fragan man kanskestédller sig: Ger detta
négon tidsvinst? Min testbank signalerar

e

ju med testobjektet varje klockcykel!

Verisity har analyserat detta problem
och kommit fram till en16sning: Ett buff-
rat transaktionsbaserat grénssnitt, som
man anvander for att kontrollera per test
om Specman skaskickaen eller tusentrans-
aktioner till testobjektet.

10-50 ggr
prestandadkning

eCelerator anvander en innovativ syn-
tes metod for att omvandla e-kod sa den
gér att anvandafor hardvaruaccel eration.
Genom att flytta de berakni ngsi ntensiva
delarnatill hardvarakan man faen signifi-
kant prestandadkning i verifieringen. Man
réknar med 10till 50 ggr. Eftersom en del
av testbanken & kvar padin arbetsstation
kan man fortfarande kommadt de Specman
stddda funktionerna. eCelerator accepte-
rar en relativt stor uppséttning av
verifieringsspraket e och later dig skapa
tillstandsmaskiner, protokollinspektorer
och monitorer som & syntetiserbara och
kan placeras koras pat ex en hardvaru-
accelerator.

Det transaktionsbaserade grénssnittet
tilléter ocksa full tillganglighet till den
syntetiserade testbanksdelen. Genom att
den & buffrad minskasbehovet av accesser
varje klock-cykel och majliggor att hérd-
varuenheter far korai full fart utan att hela
tiden bli avbruten och forlora prestanda.

Basta av tva varldar

En annan fordel & att samma testbank
gér att anvanda for ren mjukvarubaserad
simulering som den hardvaruaccel erade
med fullsténdig konsistens. Dettaméjlig-
gor att man tidigare kan kommaigang med
emulering i verifikationsprocessen.

Man har pa sa sitt fétt de basta av tva
vérldar, genereragtimuli med hjdp av rand-
villkor, med funktionell tdckningsanalys
och monitorer tillsammans med
hérdvaruaccel erators prestanda.

Www.verisity.com

For er som &r intresserade av att synteti-
serae-kod.

http://www-ti.informatik.uni-
tuebingen.de/~oase/
Publications/
00hsvISSS2001.pdf

Patrik J. &r inte bara en flitig
artikelskribent. Han ar ocksa kurs-
ledare for de Specmankurser som
halls hos 1SS i Stockholmen. Mel-
lan kurstillfallena jobbar han som
konstruktdr inom systemutveckling,
med allt fr&n mjukvar atill hardvara.
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